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Abstract of DE1 9740095 

The method involves stirring an aqueous sample containing surfactant within a specified time. In 
addition or after the mechanical action, the volume of the resulting foam is mixed. The stirrer (10) for 
stirring the sample rotates at a specified rpm. The stirrer rotates with a revolution rate of 900-1300 
revolutions per minute. The total stirring time is 60-180 s. The actual level of foam is determined at 
specified times during the stirring operation. An Independent claim is given for a device for carrying out 
the method. 
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© Verfahren zum Bestimmen der Schaumeigenschaften von Tensiden 

© Verfahren zum Bestimmen der Schaumeigenschaften 
von Tensiden, insbesondere des Anschaumverhaltens, 
des Schaumvolumens und der Schaumstabilitat, wobei 
man eine das Tensid enthaltende wafcrige Probe mecha- 
nisch innerhalb einer vorgegebenen Zeit mittels eines 
Ruhrers (10), dessen Rotorblatter sich knapp unterhalb 
des Flusstgkeitsspiegels der nicht aufgeschaumten Probe 
befinden, mit vorgegebener Umdrehungszahl beauf- 
schlagt, wahrend des Ruhrvorgangs zu vorgegebenen 
Zeitpunkten die aktuelle Schaumhohe bestimmt und hler- 
zu den Ruhrvorgang fur jeweils hochstens 10 Sekunden 
unterbricht. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung be unfit ein Verfahren zum Bestimmen der 5 
Schaumeigenschaften von Tensiden, insbesondere des An- 
schaumverhaltens, des Schaumvolumens und der Schaum- 
stabilitat, wobei man eine das Tensid enthaltende waBrige 
Probe mechanisch innerhalb einer vorgegebenen Zeit mit- 
lels eines Ruhrers (10), dessen Rotdrblatler sich knapp un- 10 
terbalb des Fliissigkeitsspiegels der nicht aufgeschaumten 
Probe befinden, mit vorgegebener Umdrehungszahl beauf- 
schlagt, wahrend des Riihrvorgangs zu vorgegebenen Zeit- 
punkten die aktuelle Schaumhohe bestimmt und hierzu den 
Ruhrvorgang fur jeweils hochstens 10 Sekunden unter- 15 
bricht. 

Stand der Technik 

Ein Verfahren zur Bestimrnung des Schaumvolumens ist 20 
als DIN-Norm 53 902, Teil 1 bekannt Der Schaum wird 
durch 30 Sekunden langes Schlagen der fliissigen Probe in 
einem Standzylinder mit einer an einem Stiel befestigten, 
waagerecht ausgerichteten gelochten Platte erzeugt. Das 
entstandene Schaumvolumen wird 30 Sekunden nach dem 25 
Beendigen des Schlagens gemessen. Nach der DIN-Norm 
53 902 Teil 2 (modifiziertes Ross-Miles- Verfahren) kann 
das bei mechanischer Beaufschlagung einer tensidhaltigen 
Probe entstandene Schaumvolumen und die Schaumstabili- 
tat, also die zeitliche Anderung des Schaumvolumens nach 30 
Beendigung der Schaumbildung bestimmt werden. Dazu 
werden zwei iibereinander angeordnete GefaBe, namlich ein 
sogenanntes AblaufgefaB und ein EinlaufgefaB, mit der Pro- 
benlosung gefullt, wobei eine Schaumbildung zu vermeiden 
ist. Durch eine Kapillare des AblaufgefaBes laBt man die 35 
Probenlosung in feinem Strahl auf die Flussigkeitsoberfla- 
che im EinlaufgefaB ausflieBen, wodurch sich im Einlaufge- 
faB Schaum bildet In festen Zeitabstanden, namlich 30 Se- 
kunden, 3 und 5 Minuten nach dem AusflieBen aus dem Ab- 
laufgefaB liest man die Schaumhohe ab und erhalt auf diese 40 
Weise ein MaB fur das entstandene Schaumvolumen und 
dessen zeitliche Anderung, also die Schaumstabilitat. In ei- 
nem weiteren bekannten Verfahren (Stress stability of foam- 
Methode) zum Bestimmen der Schaumstabilitat wird die 
Probenlosung mit StickstofF oder einem anderen Gas wie 45 
Luft begast und auf diese Weise aufgeschaumt Wahrend 
des Aufschaumens wird die H6he des Schaums im An- 
schaumzylinder im Abstand von 30 Sekunden abgelesen. 
Nach Ablauf der gewahlten Aiifschaumzeit, die typischer- 
weise zwischen 60 und 120 Sekunden liegt, kann die Stabi- 50 
litat des entstandenen Schaums durch Auflegen eines Ge- 
wichtstellers und Messung der zeitlichen Abnahme der 
Schaumhohe bestimmt werden. 

Ein Nachteil der bekannten Verfahren bzw. der bekannten 
entsprechenden Vorrichtungen liegt iri der Schwierigkeit, 55 
die tatsachlich unterschiedlichen Schaumeigenschaften ahn- 
licher tensidhaltiger.Rezepturen in ausreichendem MaBe 
meBtechnisch unterscheiden zu konnen. Ein weiterer Nach- 
teil liegt in dem oftmals komplexen und unubersichtlichen 
Aufbau der fur die Messungen erforderlichen Vorrichtun- 60 
gen. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art bzw. eine entspre- 
chende Vonichtung zu entwickeln, welches eine deutlich 
bessere DifFerenzierung zwischen ahnlichen tensidhaltigen 
Rezepturen bei einem einfachen und ubersichtlichen Aufbau 65 
der dazu erforderlichen Vorrichtung ermoglicht. 



Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Bestim- 
men der Schaumeigenschaften von Tensiden, insbesondere 
des Anschaumverhaltens, des Schaumvolumens und der 
Schaumstabilitat, wobei man eine das Tensid enthaltende 
waBrige Probe mechanisch innerhalb einer vorgegebenen 
Zeit mittels eines Ruhrers (10), dessen Rotorblatter sich 
knapp unterhalb der Fliissigkeitsspiegels der nicht aufge- 
schaumten Probe befinden, mit vorgegebener Umdrehungs- 
zahl beaufschlagt, wahrend des Riihrvorgangs zu vorgege- 
benen Zeitpunkten die aktuelle Schaumhohe bestimmt und 
hierzu den Ruhrvorgang fur jeweils hochstens 10 Sekunden 
unterbricht. 

Zur erfindungsgemaBen Losung der Aufgabe wird vorge- 
schlagen, daB eine Ruhrwelle mit mindestens einem Riihr- 
blatt im Behalter angeordnet ist und die Ruhrwelle mit ei- 
nem Ruhrwerk mit fest vorgegebener oder einstellbarer 
Drehzahl verbunden ist Vorzugsweise werden Riihrer mit 
digitaler Drehzahlanzeige verwendet, da auf diese Weise die 
Drehzahl moglichst exakt und reproduzierbar eingestellt 
werden kann. Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht 
femer darin, daB die Messungen in einem weiten Tempera- 
turbereich, namlich zwischen 0 und 80°C erfolgen konnen. 
Das Verfahren erlaubt zudem auch Messungen in Gegen- 
wart von Wasserharte und oligen Zusatzen. 

ErfindungsgemaB wird das Aufschaumen der Probenlo- 
sung dadurch erreicht, daB mit Hilfe des Ruhrers Luft einge- 
riihrt wird. Durch den Ruhrvorgang bildet sich infolge der 
Zentripetalkraft ein Thrombus, aus dessen Zentrum die um- 
gebende Luft Kontakt mit der Drehscheibe erhalt und so in 
die Losung eingesogen wird. Erst wenn sehr viel Schaum 
gebildet wurde, schlagt dieser fiber dem Thrombus zusam- 
men und verhindert weiteren Luftzustrom, so daB die 
Schaumhohe konstant bleibL 

Praktische Anwendung findet das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren insbesondere zur Beurteilung der Schaumlei stung 
von verdunnten waBrigen Tensidzubereitungen, also z. B. 
von Haarshampoos, Duschbadern, Handgeschirrspulmitteln 
und dergleichen. In der praktischen Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens hat es sich als besonders gunstig 
herausgestellt, wenn der Riihrer eine Umdrehungszahl von 
900 bis 1300 1/min hat. Vorteilhaft ist auBerdem eine Ge- 
samtruhrzeit von etwa 60 bis 180, vorzugsweise um 120 Se- 
kunden, obschon dieser Parameter natiirlich auch durch die 
Konzentration der Tensidlosung und die Schaumleistung 
des Testproduktes maBgebhch beeinfiuBt wird* 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen nicht nur 
das Schaumvolumen und die Schaumstabilitat auf einfache, 
sichere und schnelle Weise ermittelt werden, sondern auch 
die Anschaumkinetik kann bestimmt werden. Darunter ist 
der Aufbau des Schaumes in Abhangigkeit von der Zeit zu 
verstehen. Zu diesem Zweck wird vorgeschlagen, daB man 
wahrend des Riihrvorgangs zu vorgegebenen Zeitpunkten 
die aktuelle Scbaunihdhe bestimmt. Insbesondere ist es gun- 
stig, zur Bestimrnung der aktuellen Schaumhohe den Ruhr- 
vorgang fur jeweils hochstens 10 Sekunden zu unterbre- 
chen. Als besonders geeignet fur die praktische Durchfuh- 
rung des Verfahrens hat es sich herausgestellt, wenn man 
wahrend der ersten 90 Sekunden in Abstanden von jeweils 
10 Sekunden und wahrend der folgenden 90 weiteren Se- 
kunden Riihrzeit in Abstanden von jeweils 30 Sekunden den 
Ruhrvorgang unterbricht, um die aktuelle Schaumhohe ab- 
zulesen. Auf diesem Wege erhalt man durch die zeitabhan- 
gige Zunahme des Schaumvolumens bzw. der Schaumhohe 
einen veriaBlichen Wert fur die Anschaumkinetik. 

Zur Bestimrnung der Schaumstabilitat ist es vorteilhaft, 
wenn man nach Ablauf der Gesamtruhrzeit die Schaumhohe 
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in Abhangigkeit von der Zeit erfaBt, insbesondere wahrend 
weitcrer 5 Minuten, beispielsweise nach der 1., 2., 3. und 5. 
Minute. Zur praktischen Duichfuhrung ist am Behalter eine 
Langenskala angebracht, und man ermittelt die Schaumhohe 
aus dem gemessenen Wert fur die Oberkante des Schaums 
und, falls die ProbenflUssigkeit nicht vollstandig aufge- 
schaumt wurde, als Differenz zum Wert fiir die Oberkante 
der Flussigkeit Grundsatzlich erfolgt die Messung der 
SchaumhShe wahrend und nach dem Aufschaumen auf opti- 
schem Wege, entweder durch subjektive Wahrnehmung 
durch das Auge oder durch Lichtschranken bzw. Photozel- 
len. Es ist aber ebenfalls mSglich, die Messung kondukto- 
metrisch durchzufuhren, d. h. durch Bestimmung der Leitfa- 
higkeit zwischen zwei Sensoren, die an der Innenseite des 
GefaBes angebracht werden. 

Schaumstabilitat und Anschaumkinetik sind maBgeblich 
durch die Menge der darin enthaltenen FlUssigkeit sowie Art 
und Menge der eingesetzten Tenside bestimmt. Durch eine 
einfache und problemlose Erganzung des erfindungsgema- 
6en Verfahrens kann dieser unabhangige, die Schaumstabili- 
tat charakterisierende Parameter ermittelt werden. Dazu 
wird vorgeschlagen, daB man nach Ablauf der Gesamtriihr- 
zeit die nicht aufgeschaumte FlUssigkeit aus dem Behalter 
ablaBt, deren Volumen oder Gewicht miBt und daraus und 
aus dem ursprUnglichen Volumen bzw. Gewicht der Proben- 
flUssigkeit die Menge der im Schaum enthaltenen Riissig- 
keit bestimmt 

Im folgenden werden vorteilhafte Ausgestaltungen der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung genannt Vorzugsweise be- 
stehen die Ruhrblatter aus einem Lochblech, wobei insbe- 
sondere vier in einem Winkel von 90° zueinander angeord- 
nete Ruhrblatter vorgesehen sind. Da die Schaumbildung 
und die Schaumstabilitat unter anderem eine Funktion der 
Temperatur der ProbenflUssigkeit ist, wird auBerdem vorge- 
schlagen, daB der Behalter zum einen temperierbar und zum 
anderen mil einem warmegedammten Deckel, z. B. einer 
Platte aus Polystyrol-Schaumstoff (Styropor), verschlossen 
ist Ein wichtiger, die Schaumstabilitat beeinflussender Pa- 
rameter ist die Menge der im Schaum enthaltenen FlUssig- 
keit, wie bereits oben ausgefuhrt worden ist Zur Bestim- 
mung dieses Parameters wird ein im Bodenbereich des Be- 
halters angeordnetes AblaBventil und ein unterhalb des Ab- 
laBventils und auf einer Waage angeordnetes AufFanggefaB 
vorgeschlagen. 

Im folgenden werden ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung sowie damit gewonnene Ver- 
suchsergebnisse anhand von Zeichnungen naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1: Schematische tJbersicht Uber ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2: Draufsicht auf den RUhrkopf nach Fig. 1, 

Fig. 3: Seitenansicht des RUhrkopfes nach Fig. 1 und 

Fig. 4: Graphische Darstellung von Versuchsergebnissen. 

In alien Zeichnungen haben gleiche Bezugszeichen die 
gleiche Bedeutung und werden dah'er gegebenenralls nur 
einmal erlautert: Die Vorrichtung nach Fig. 1 besteht aus ei- 
ner temperierbaren Anschaumapparatur 1 und einer Einrich- 
tung 2 zum Bestimmen der Menge der im Schaum enthalte- 
nen RUssigkeit (Lamellenauslauf). Die Anschaumapparatur 
1 enthalt ein temperierbares zylindrisches GlasgefaB 3 mit 
an den Enden fur den Zu- und Ablauf der TemperierflUssig- 
keit angebrachten Stutzen 4 und mit einem Eckventil 5, das 
Uber ein oberhalb des GefaBinnenbodens eingeschmolzenes 
Glasrohr 6 mit dem Innenraum verbunden ist und zum Ab- 
lassen der FlUssigkeitsprobe dient Die Stutzen 4 sind an ei- 
nen Thermostaten 12 angeschlossen. Auf dem GlasgefaB 3 
ist ein MaBstab 7 mit einer Millimeter-Einteilung zum Able- 
sen der Schaumhohe und des RUssigkeitsstandes ange- 



bracht. Das GlasgefaB 3 i8MT einem Styropor-Deckel 8 ab- 
gedeckt, der unter anderem zur zusatzlichen thermischen 
Isolierung des GlasgefaBes 3 dient Durch eine Bohrung im 
Deckel 8 ist eine RUhrweUe 9 gefuhrt, die an ihrem unteren 
5 Ende einen weiter unten noch naher erlauterten RUhrkopf 10 
tragt und die an ihrem oberen Ende mit einem RUhrwerk 11 
verbunden ist, dessen digital angezeigte Drehzahl einstell- 
bar ist Unmittelbar unterhalb des Eckventils 5 ist eine Pra- 
zisionswaage 13 mit einem AuffanggefaB 14 angeordnet. 
10 Die elektronische Waage 13 ist zur Datenerfassung und - 
verarbeitung an einen mit einer entsprechenden Software 
ausgestatteten Personalcomputer 15 angeschlossen. Zur 
Durchfuhrung der Schaumuntersuchungen sind auBerdem 
eine Stoppuhr und ein Thermometer, vorzugsweise ein Di- 
15 gitalthermometer, erforderlich, die in Fig. 1 nicht dargestellt 
sind. 

Der Aufbau des RUhrkopfes 10 ist im einzelnen in den 
Fig. 2 und 3 zu erkennen. An der Ruhrwelle 9 ist eine hori- 
zontal ausgerichtete Scheibe 16 aus Edelstahlblech befe- 

20 stigt. Auf und unterhalb der Scheibe 16 sind jeweils vier 
Ruhrblatter 17 mit SchweiBpunkten 18 befestigt Jedes 
RUhrblatt 17 besteht aus einem Feinlochblech (Handels- 
name Conidur der Fa. Hein, Lehmann Trenn- und Forder- 
technik GmbH, DUsseldorf), das durch drei Falzlinien in 

25 vier Strcifen aufgeteilt ist Die beiden auBeren Streifcn 19 
liegen auf der Scheibe 16 auf und sind uber SchweiBpunkte 
18 damit verbunden. Die inneren Streifen 20 sind nach oben 
bzw. nach unten geneigt, so daB sie ein Dach mit einem 
Rrstwinkel von 90° bilden. 

30 Mit dieser Vorrichtung wurden die folgenden Versuche 
durchgefuhrt Dabei wurde mit Hilfe des beschriebenen 
SpezialrUhrkopfes bei einer bestimmten Drehzahl Luft in 
die zu priifende Tensidlosung eingeriihrt und auf diese 
Weise eine Aufschaumung bewirkt Unter dem Begriff An- 

35 schaumkinetik wird das durch den RUhrer innerhalb einer 
bestimmten Zeit mit festgelegten RUhrperioden erzeugte 
Schaum volumen verstanden. Die Anschaumkinetik wird im 
hinteren Teil der MeBkurve (ca. 0 bis 60 s) durch Geraden- 
anpassung ermittelt; sie tragt die Einheit mm/s. 

40 Die Schaumlamellen verlieren durch FlUssigkeitsverlust 
mehr oder weniger schnell an Qualitat und sie zersetzen 
sich, so daB sich das Schaumvolumen verringert. Die Ab- 
nahme des Schaumvolumens bzw. der Schaumhohe inner- 
halb der ersten 5 Minuten nach RUhrende wird hier als MaB 

45 fur die Schaumstabilitat verstanden. Bei der Bestimmung 
des im Schaum enthaltenen Restwassers wird als "Lamel- 
lenauslaur der prozentuale Anteil von Restwasser im 
Schaum definiert 

Vor Beginn der Untersuchungen wurde das GlasgefaB 3 

50 und der RUhrkopf 10 griindlich gereinigt Der RUhrkopf 10 
wurde so eingestellt, daB die Unterkante der Scheibe 16 
(RUhrkopfplatte) etwa 1 cm oberhalb des GefaBbodens 
stand. Eine Drehzahl von 1300 Upm wurde eingestellt Mit 
Hilfe des auf der Glaswand angebrachten MaBstabes 7 und 

55 der Prazisionswaage 13 wurde das Volumen des Glasgefa- 
Bes 3 durch Auslitern mit Wasser festgestellt 200 ml der an- 
gesetzten und gut verruhrten Probe wurden eingewogen und 
im Thermostaten 12 vortemperiert AnschlieBend lieB man, 
urn ein Vorschaumen zu verhindern, die ProbenflUssigkeit 

60 vorsichtig an der Innenwand des GlasgefaBes 3 hinabrinnen. 
Nach Erreichen der Solltemperatur wurde das GlasgefaB mit 
dem Styropor-Deckel 8 verechlossen, um eine Beeintrachti- 
gung des Schaumes durch die Umgebung zu verhindern. 
Zur Messung der Anschaumkinetik wurde wahrend der 

65 ersten 90 s in Abstanden von jeweils 10 s das RUhrwerk 11 
ausgeschaltet um Schaumhohe und FlUssigkeitsstand am 
MaBstab 7 abzulesen. Die Ablesezeit Uberschritt 10 s nicht 
AnschlieBend wurde das RUhrwerk 11 wieder eingeschaltet 
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Im Zeitraum zwischen 90 und 180 s Gesamtriihrzeit wurde 
im Abstand von 30 s abgelesen. Zur Bestimmung dcr 
Schaumstabilitat wurde die Schaum- und Russigkeitshohe 
nach einer Gesamtriihrzeit von 180 s noch weitere 5 Minu- 
ten aufgczeichnet. Die Messungen erfolgten nach dcr 1., der 
2., der 3. und der 5. Minute. Zur Messung der Schaumstabi- 
litat und des Lamellenauslaufs haben sich eine Ruhrzeit von 
120 s und eine Drehzahl des Riihrwerks von 1300 Upm be- 
wahrt Unmittelbar nach Abschalten des Riihrwerks wurden 
die Schaumhohe und, falls die Probenflussigkeit nicht voll- 
standig aufgeschaumt werden konnte, auch der Flussigkeits- 
stand abgelesen. Wahrend eines Zeitraums von 5 Minuten 
wurden im Abstand von 1 Minute Schaumhohe und Flussig- 
keitsstand abgelesen. Danach wurde das Eckventil 5 geoff- 
net, um das aus den Flussigkeitslamellen zurucklaufende 
Wasser in das auf der.Waage 13 stehende AufFanggefaB 14 
abflieBen zu lassen. Sobald der "Schaumkolben" den Boden 
des GlasgefaBes 3 erreicht hatte, wurde das Eckventil ge- 
schlossen, das Gewicht des abgeflossenen Wassers festge- 
stellt und die sich neu eingestellte Schaumhohe abgelesen. 
Das gleiche wurde 10 Minuten nach dem Ruhrende wieder- 
holL 

Zur Auswertung der Ergebnisse wurde wie folgt vorge- 
gangen. Mit Hilfe des ermittelten Volumens des GlasgefaBes 
3 wurde aus den abgelesenen Schaum- und Flussigkeitsho- 
hen das jeweilige Schaumvolumen berechnet. Solange die 
Ablesezeit hdchstens 10 s betragen hat, ist die Veranderung 
des Schaumes wahrend dieser Zeit so gering, daB sie ver- 
nachlassigt werden kann. Aus mindestens 2 Messungen 
wurden Mitteiwert und Streuung der Schaum volumina er- 
rechnet und iiber der Zeit aufgetragen. Die Anschaumkine- 
tik errechnete sich aus dem linearen Teil der Steigungsgera- 
den der innerhalb der ersten Minute in Abstanden von 10 s 
ermittelten mittleren Schaumvolumina. Sie kann in ml/s an- 
gegeben werden. Zur Bestimmung des Lamellenauslaufs 
wurde das Restwasser im Schaum aus der Differenz der Ein- 
satzmenge und der nach 5 bzw. 10 Minuten abgelaufenen 
und mit der Prazisionswaage 13 ermittelten Wassermenge 
erhalten und als V6L-% vom Restvolumen des Schaumes er- 
rechneL 

Es folgt ein konkretes Beispiel zur Untersuchung der 
Schaumleistung eines Shampoo, namlich von "Schauma Ei- 
Lecithin Shampoo" (Produkt der Fa. Schwarzkopf). Die 
Versuche wurden als Funktion der Produktkonzentration in 
15°d Ca-Hartelosung und unter Zusatz von 0,1 g SebumA 
bei 40°C durchgefuhrt Die Anschaumzeit (Ruhrzeit) betrug 

3 Minuten. Die Ergebnisse sind in Fig. 4 zusammengefaBt, 
wobei das Schaumvolumen in ml iiber der Zeit in min aufge- 
tragen ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Anschaumapparatur 

2 Einrichtung 
IGlasgefaB 

4 Stutzen 

5 Eckventil 

6 Glasrohr 

7 MaBstab 

8 Styropor-Deckel 

9 RuhrweUe 

10 Ruhrkopf 

11 Ruhrwerk 

12 Thermostat 

13 Prazisionswaage 

14 AuffanggefaB 

15 Personalcomputcr 

16 Scheibe 



17 RUhrblatt 

18 SchweiBpunkt 

19 auBerer Streifen 

20 innerer Streifen 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bestimmen der Schaumeigenschaf- 
ten von Tensiden, insbesondere des Anschaumverhal- 

10 tens, des Schaumvolumens und der Schaumstabilitat, 
wobei man eine das Tensid enthaltende waBrige Probe 
mechanisch innerhalb einer vorgegebenen Zeit mittels 
eines Ruhrers (10), dessen Rotorblatter sich knapp un- 
terhalb des Flussigkeitsspiegels der nicht aufge- 

15 schaumten Probe befinden, mit vorgegebener Umdre- 
hungszahl beaufschlagt, wahrend des Ruhrvorgangs zu 
vorgegebenen Zeitpunkten die aktuelle Schaumhohe 
bestimmt und hierzu den Ruhrvorgang fur jeweils 
hochstens 10 Sekunden unterbricht, 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Riihrer (10) eine Umdrehungszahl von 900 
bis 1300 1/min hat 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorgegebene Zeit 60 bis 180 Sekun- 

25 den betragt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB man wahrend der ersten 90 
Sekunden in Abstanden von jeweils 10 Sekunden und 
wahrend der folgenden 90 weiteren Sekunden Ruhrzeit 

30 in Abstanden von jeweils 30 Sekunden den Ruhrvor- 
gang unterbricht, um die aktuelle Schaumhohe abzule- 
sen. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB man nach Ablauf der Ge- 

35 samtruhrzeit die Schaumhohe in Abhangigkeit von der 
Zeit erfaBt, insbesondere wahrend weiterer 5 Minuten. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB man nach Ablauf der Ge- 
samtriihrzeit die nicht aufgeschaumte Fiussigkeit aus 

40 dem Behalter (3) ablaBt, deren Volumen oder Gewicht 
rniBt und daraus und aus dem urspriinglichen Volumen 
bzw. Gewicht der Probenflussigkeit die Menge der im 
Schaum enthaltenen Fiussigkeit bestimmt 
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